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ALTERNADORES DE IMANES PERMANENTES - AEROGENERADOR

NUESTRO SAVOIR FAIRE

Desde 1965, PRECILEC es reconocido en el mundaocenteno fabricante de alternadores de
imanes permanentes, motores, sensores y acciosaddonécos para aplicaciones aeronauticas,
espaciales, nucleares, maritimas e industriales.

Dominamos las exigencias técnicas mas rigurosastraucalidad esta validada por numerosos
certificados y aprobaciones internacionales y poestro soporte técnico, especialmente
apropiado.

Gracias a esta experiencia Unica y diversificadeyridamos alternadores de imanes
permanentes (PMG)* principalmente utilizados en sectores:

» POWER PMG: desde hace mas de cuarenta afos, fabricamasaaltees piloto que
aseguran la alimentacion del regulador de tensgbralternador principal. Se aplican
principalmente al sector nuclear o maritimo.

WIND PMG : nuestros alternadores equipan aerogeneradotegalg media potencia.

« HYDRO PMG: nuestros alternadores estan configurados muyciedpente para
aplicaciones de baja velocidad, en medio hidraulico

Todos los PMG se conciben siguiendo sus espedifites y se fabrican segun los
procedimientos de alta calidad.

*PMG = Permanent magnet Generators

APLICACIONES AEROGENERADOR - EOLICO

La energia procedente de un aerogenerador, ap@tada viento, es inagotable y «limpia».
Participa activamente en la lucha contra el efest@rnadero y el vertido de GOa la
atmosfera, y facilita la gestion razonable de émsirsos locales.

La electricidad asi obtenida permite alimentar afoar eléctricos (bombas, iluminacion...) de
manera econémica y sostenible, principalmente garés aislados, no conectados a una red de
distribucion eléctrica local.

La gama de potencia de nuestros generadores edliobs imanes permanentes va de 100
vatios a 20 kilovatios.
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ALTERNADORES DE IMANES PERMANENTES - AEROGENERADOR

PRINCIPIO DE FUNCIONAMIENTO

Desde los molinos de viento del pasado, la tecmaldmp evolucionado. Ahora, los
aerogeneradores generan fuerzas mecanicas y @éctrLas palas del rotor de los
aerogeneradores captan la energia cinética dabwemacen funcionar un generador eléctrico,
que transforma la energia mecanica en energiaieteqtil.

Potencia mecanica absorbida .
Perdidas

(velocidad angular w y par c) (calor)

Viento
(fuerza cinética)

Potencia eléctrica util

€
Alternador ~

Para optimizar el rendimiento del generador y minamsu tamafo, se necesita wetocidad
de rotacidnelevada. En efecto, a potencia P equivalente,tcuaayor sea la velocidad de
rotacion del eje de accionamiento, menor seraifi® de un alternador de iman permanente.

Ejemplo de un aerogenerador con una potencia etéctrtil de 5 kW (véase figura 1).
- si velocidad de rotacién = 180 rpm => modelo R4350 ATR105,
- si velocidad de rotacién = 260 rpm => modelo R1350 ATR75,
- si velocidad de rotacién = 420 rpm => modelo RI250 ATR45, mas pequefio,

mMas econdmico y menos pesado.
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Figura 1: curva potencia = f(N), para diferentes tamafios de la gama H 250
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La importancia de la velocidad de rotacion es datente en el calculo deéndimientodel
alternador. La evolucién del rendimiento es funalénia velocidad. En el caso presente (véase
figura 2), para una velocidad inferior a 100 rpiremdimiento disminuye muy rapidamente.
En cambio, a partir de 250 rpm, el rendimientostatdece alrededor del 90%.

El rendimientodepende también del tamafio de las generatricegnyainente es mas elevado
para las generatrices de tamafo superior.

R/S H250 ATR 60
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Figura 2: curva potencia eléctrica (til y rendimiento = f(N), para R/S H250 ATR 60

El rendimiento tiene una incidencia directa solbrgpotencia mecanica absorbida necesaria
para obtener la potencia eléctrica Gtil deseadan@@anica absorbida x rendimiento = P
eléctrica util).

P - Pérdidas =P

mec. abs. elec. util

La potencia mecanica absorbida se define pqgraelde accionamientoy la velocidad de
rotacion (P absorbida = C o). Esto significa que, para una velocidad dadel gpar de
accionamiento es suficiente, obtendremos la paieel@ctrica deseada. La relacion Coet
define también el punto de funcionamiento del afidor y su rendimiento. La eleccion de la

velocidad es pues de una gran importancia.
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Potencn_a mecanica absorbida A|ternad0r ~ Potengla electr!ca atil
(velocidad angular w y par c) (tension y corriente ~)
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El par de arranquees un par presente a velocidad nula, que constitupemera resistencia
que debe vencerse para arrancar el alternadorpBstie arranque comprende principalmente
el par de detencion o deogging»:un par de origen magnético que se opone a laidotael
alternador.

El par de detencién es un punto critico del dis#gian alternador para aerogenerador. Nuestra
experiencia en la fabricacion de alternadores phs&ctor aeronautico y espacial nos permite
garantizar un arranque del aerogenerador a velbdéaiento reducida.

La frecuencia eléctriceaumenta con la velocidad de rotacién de manegallin

La tensionen los bornes del alternador depende también deldaidad de rotacion del eje de
accionamiento, de la carga y de la temperatura.

Si el eje del generador es arrastrado por la fudetaviento, la velocidad de rotacién sera
variable, asi como las propiedades eléctricas dpheratriz. La eleccion de wonvertidor
eléctrico entre el generador y la carga que hayatjmentar es pues necesaria para obtener una
fuente de electricidad de tensién y frecuencia temies. No proporcionamos el convertidor.

La tension del generador esta limitada normativaenarun valor maximo de 500 Vac. Dado
que la tension aumenta con la velocidad, la tensiéna méaquina sera lo que limite la
sobrevelocidad maxima de la generatriz.

LOS ALTERNADORES PRECILEC

* Nuestro disefio es fiable, simple y compacto.

« Par de detenciérf‘cogging torque”) excepcionalmente reducido que permite a los
alternadores arrancar y empezar a producir enelggérica con un viento muy débil.

* Un rendimiento éptimo segun la configuracion stdida.

» El interfaz mecanico esta optimizado.

» Potencia mésica elevada (relacion W/kg).

» El accionamiento directo suprime la necesidad denultiplicador de velocidad.
* Ausencia de mantenimiento para maquinas sin palier.
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» Le garantizamos una experiencia de mas de 45 afe$ @isefio y la fabricacién de
PMG.

e Cada producto se fabrica respetando los procedios@l® Zodiac Aerospace.

* Nuestra fabricacion esta asegurada en nuestro lestalento de produccion de
Chatellerault, Francia.

* Nuestro savoir-faire, asociado a la excelencia destno soporte técnico, es nuestra
fuerza.

* En cada proyecto, nos esforzamos por definir lacsh técnica mas adecuada a sus
exigencias.

* Le acompafiamos desde la definicion técnica y lbzez#dn de su prototipo hasta su
fabricacion en serie.

« Con una preocupacion econdmica evidente, proponemogrototipo al precio de la
serie.
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Compaiiia:
Contacto:
Proyectc

Teléfono:
Correo electronico:
Referencia proyecto:

Aplicacion

vertical o de eje
horizontal?

Cantidad prototipo
Cantidad preserie
Cantidad - serie

¢Aerogenerador de eje..

PLIEGO DE CONDICIONES

Fax:
Sitio Web:

Application

Eolienne Axe Vertical ou
Axe Horizontal ?

Quantité prototype pieza(s)
Quantité présérie pieza(s)
Quantité série pieza(s)

Potencia nominal
aparente

Velocidad nominal
Tension nominal

INFORMACION ESENCIAL - para completar

Puissance app. nominale VA (W)
Vitesse nominale rpm
Tension nominale V trifasico

Corriente nominal
Tensiéon en vacio

Par de accionamiento ¢Couple d’entrainement a

velocidad nominal

Sobre velocidad

Duracion de sobre
velocidad

Temperatura ambientalTempérature ambiante

INFORMACION COMPLEMENTARIA

Courant nominal A
Tension a vide V
. . Nm
vitesse nominale
Survitesse rpm
Durée de survitesse S
°C

(Clase F, 100 K)

Calentamiento Echauffement i
estandar
COMENTARIOS
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